Altere Transceiver zukunftstauglich machen

CTCSS fur den
Kenwood TS-790E

Klaus Noll, DL4FCY

Der 2-m-/70-cm-/(23-cm-) Allmode-Transceiver TS-790E
erfreut sich seit iiber 20 Jahren aufgrund seiner hervor-
ragenden technischen Eigenschaften, kombiniert mit
einfacher Bedienung, groRer Beliebtheit. Seit einigen
Jahren werden viele Relais mit CTCSS-Decodern ausgeriistet.
Leider beherrscht der TS-790E diese Spielart nicht.

: ie Nachriistung von Relaisstatio-
D nen mit CTCSS erfolgt aus zwei
Griinden:

e Bei Uberreichweiten soll verhindert
werden, dass Funkamateure unbe-
wusst (iber mehrere Relaisstationen
senden und diese unnétig blockieren.
Weiter soll verhindert werden, dass
Relaisstationen, die Modulationsgesteu-
ert werden, durch Storungen aktiviert
werden und {iber einen langeren Zeit-
raum ,fehlinterpretierte” Stdérungen
{ibertragen.

Es war also sinnvoll, sich nach Méglich-
keiten umzusehen, den Transceiver dies-
beziiglich fit fiir die Zukunft zu machen.

Grundiiberlegungen

ldee war, den TS-790E nur mit
einem CTCSS-Encoder nachzuriisten,
weil der Empfang der mit CTCSS aus-
geriisteten Relais auch ohne Decoder
moglich ist, und der CTCSS-Ton nur
sendeseitig bendtigt wird, um {ber
diese Relais arbeiten zu kdnnen. Die
urspriinglich zum Gerét erhdltliche Ton-
Squelch-Einheit TSU-5 wird seit vielen
Jahren nicht mehr produziert, aufer-
dem fehlen bei der E-Version Hardware-

komponenten fiir den Einbau [Steck-
leiste, Verkabelung usw.).

Zunichst stielt ich bei der Suche nach
Anregungen in den Weiten des Internets
auf die Webseite des OV Wegberg [G38).
Dort wurde die Nachrilstung eines
TS-790E mit einem CTCSS-Encoder-
Bausatz der Firma CS Tech aus England
beschrieben [1]. Diese Mdglichkeit fiel
dann aus, weil es Probleme mit der
Bestellung bzw. Bezahlung gab.
Weiterhin stiel3 ich auf einen Artikel von
M5POO (2|, der in weiten Teilen von
Wolfgang Hahn, DC1XH, [3] (ibersetzt
wurde. Demnach lduft der TS-790 in
einer Grundversion vom Band und wird
dann u.a. iiber eine Diodenmatrix auf die
entsprechenden Versionen modifiziert
(Bild 1). Diese befindet sich auf der Con-
trol Unit hinter der Frontplatte (Bild 2).
Die E-Version hat einen 1750-Hz-
Tonruf, wihrend die US-Version einen
werksseitig bestlickten CTCSS-Encoder
nutzt, der nun auch in DL {iblich wird.

Die Modifikation

Um an der Diodenmatrix arbeiten zu kén-
nen, missen alle Anschliisse [Ant, Pwr
usw.) abgetrennt werden, und Gehduse-

ober- und -unterschale sind zu entfer-
nen. Anschliefend empfiehlt es sich,
auch die beiden oberen Schrauben, mit
denen die Frontplatte am Chassis befes-
tigt ist, zu entfernen, und die unteren
beiden zu lockern. Dann kann die Front-
platte nach vorn weggeklappt werden.
Die Bestiickungsseite der Control Unit
ist nun zuginglich (Bild 3).

Etwa in der Mitte im oberen Teil der Pla-
tine liegen die Dioden D32, D30, D29,
D24, D23, D22, D20, D18 und D17.
Fiir die Modifikation werden nur D21,
D22, D23 und D24 bendtigt (Bild 4).
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Bild 2: Control Unit mit Diodenmatrix

Frequenzbereich
Modell / Version | D21 | D22 | D23 | D24 2m 70cm Sonstiges
USA /A o X o o 140-165 MHz 430-450 MHz | CTCSS-Encoder
Europa / E (o} X X 144-146 MHz 430-440 MHz 1750-Hz-Ton
o nicht bestlickt X bestiickt

Diodenmatrix TS 790 ( Auszug)

Bild 1: Diodenmatrix TS-790 (Auszug)
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Diese Control-Unit-Platine muss kom-
plett vom Chassis geldst werden (acht
Schrauben|, weil sich auf der Riickseite
noch D21 befindet (in Bild 4 rechts dar-
gestellt). Das geht auch ohne Ldsen von
Steckern und Kabeln, allerdings befindet
sich auf der linken Seite der Platine eine
Klemmhalterung, mit der ein IC mit
dem Chassis verbunden ist. Diese muss
entfernt werden.

Bei der E-Version sind D21, D23 und
D24 bestiickt, und D22 ist frei (Bild 1).
D23, D24 sowie D21 werden entfernt
bzw. einer ihrer Anschlussdrdhte wird
gekappt, was einen relativ unkompli-
zierten ,Riickbau” ermdglicht. D21 ist
liegend eingeldtet. Hier kann man die
Leiterbahn mit einem scharfen Messer
unterbrechen. D22 muss bestiickt wer-
den (z.B. 1N4148)., Beim Einbau auf
Polaritdt achten, und die Linge der An-
schlussdrahte so weit wie méglich ein-

kiirzen, damit beim Wiedereinbau der
Platine kein Kurzschluss zum Chassis ent-
steht. Es ist unbedingt darauf zu achten,
dass D22 beim Einbau sowohl auf der
Platinenunter- als auch -oberseite richtig
eingeldtet wird [Durchkontaktierung).

Pufferbatterie priifen

Und wenn das Gerit schon mal offen ist,
sollte man auch mal einen Blick auf die
Pufferbatterie werfen. Laut der informa-
tiven TS-7900-Webseite von EBSAGV [4]
laufen die Pufferbatterien, wenn sie &lter

Literatur und Bezugsquellen

[1] www.cstech.co.uk

[2] www.m5poo.co.uk/kenwood-
15790e-ctess/

[3] www.a09.info,/TS790_Umbau.pdf
[4] http://jvgavila.com/ts790.htm

sind, gerne mal aus, und dabei kénnen
die feinen Leiterbahnen darunter be-
schadigt werden. Die Originalbatterie
ist eine CR-2430-Knopizelle mit drei
Létfahnen (fiir liegenden Einbau), laut
EBSAGV kann auch eine CR-2032
eingebaut werden, ggl. mit passender
Knopfzellenhalterung, Beim Autor tat
allerdings noch die erste Pufferbatterie
klaglos ihren Dienst [seit 23 Jahren,
dennoch wurde sie gegen den Original-
typ ausgetauscht, da beim Reset ja sowie-
50 alle Speicherinhalte geldscht werden.
Die CR-2430 mit Lotanschliissen ist so-
wohl beim Kenwood-Ersatzteile-Service
als auch z.B. bei Conrad erhltlich.
Auch auf die Elkos {nicht nur auf der
Control Unit] sollte man mal einen prii-
fenden Blick werfen und sie, wenn sie
JSeltsam” aussehen oder die Platine in
ihrer Nahe Verfirbungen aufweist, aus-
tauschen.

So, fertig!

Nun wird das Gerdt wieder zusam-
mengebaut. Nach Verschraubung der
Control-Unit-Platine (acht Schrauben)
muss die [C-Klemmhalterung wieder an-
gebracht werden, bevor die Frontplatte
wieder herangeklappt und verschraubt
wird. Wenn Gehéuseober- und -unter-
schale wieder auf ihrem Platz sind,
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ist die Modifikation abgeschlossen, und
der TS-790 kann wieder verkabelt
werden. Nun muss das Gerdt durch
Driicken und Halten der Taste A=B und
Einschalten einem Reset unterzogen
werden. Dadurch wird das Geridt kom-
plett auf die Grundeinstellungen
A-Version zuriickgesetzt,

CTCSS-Benutzung

Der CTCSS-Encoder wird durch Driicken
der Taste ,Tone" aktiviert bzw. deakt-
viert. Bei aktiviertem CTCSS-Encoder
wird im Display ,Tone" angezeigt. Der
auszusendende Ton kann durch Driicken
der Tasten F (SEL) und ,Tone® ausge-
wihlt werden. Der jeweils eingestellie
Ton wird dann im Display angezeigt und
ldsst sich durch Drehen des Abstimm-
knopfs verdndern.

Durch Driicken der PTT-Taste kehrt der
TS-790 wieder in den Normalmodus
zuriick, und der gewihlte Ton wird bei
Druck auf die PTT-Taste mitgesendet.
Durch die Umstellung der Dioden-
matrix und das Resetten wird u.a. ¢

die Ablage im 70-cm-Band zuriickge-
setzt und muss vor Relaisbetrieb auf
70 cm mittels F (SEL) und ,Duplex” auf
die in DL iiblichen 7,6 MHz umgestellt
werden, Und auf jeden Fall sollte man
auch auf die Ablagenrichtung achten:
»Offset” driicken, bis das Minuszeichen
angezeigt wird.

Beim Abspeichern wvon Relaiskanilen
werden angewdhite CTCSS-Téne iibri-
gens mitgespeichert.

TS-790 Control-Unit Diodenmatrix

o e

o o} (] (o]
T {7} 2 £ 2

D2 D3 D29

o e

- -
L L

N
g o gt DO by
D24 D23 D22 oxn b8 b1 D21

(D21 auf der Platinenunterseite)

Bild 4: Skizze zur Diodenanordnung
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Diese Modifikation stellt wahrschein-
lich die einfachste und kostengiinstigste
Mabglichkeit dar, den TS-790 mit einem
CTCSS-Encoder zu versehen — er ist
ja schon eingebaut" und muss nur
aktiviert werden. Leider geht dabei der
1750-Hz-Tonruf verloren!

Losung des
1750-Hz-Problems

Daher wurde nach einer Moglichkeit
gesucht, das Gerdt wieder damit aus-
zuriisten. Dabei wurde auf folgende

Punkte besonders geachtet:

e moglichst keine grofReren Eingriffe in
den TS-790

e externer Aufbau, da auf der Frontplatte
keine Taste mehr fiir den Tonruf frei ist

e keine externe Spannungsversorgung
fiir die Tonrufeinheit

__nfache Realisierung
Ein Blick ins Manual des TS-790 [5]
zeigte, dass ein Pin des Mikrofonan-
schlusses 8 V bei ca. 10 mA zur Ver-
fiigung stellt — das sollte reichen.
Gewidhlt wurde eine Schaltung von
MIGUR, weil sie mit 5...15 V auskommt
(Bild 5). Zur Anwendung kommt der
altbekannte CMOS-IC 4060 in Ver-
bindung mit einem Keramikresonator
CRB455E, der CSB455E funktioniert
ebenfalls. Die Idee war, diese Schaltung
zwischen dem Mikrofonanschluss des
TS-790 und dem (Hand-|Mikrofon ein-
zuschleifen (Bild 6), somit musste die
Schaltung so klein wie méglich aufge-
baut werden, um keine Anschliisse oder
Bedienelemente auf der Frontplatte zu
varsperren. -

. Verbindung zur ,Aulenwelt” erfolgt
iiber den normalen achtpoligen Stecker
und die zugehdrige Buchse (Bild 7).
Als erstes wird eine Briicke zwischen
einem Mikrofonstecker und einer Mikro-
fonbuchse hergestellt und die Platine
dazwischengesetzt, wobei die Zahlen
1 bis 3 den Zahlen im Schaltplan ent-
sprechen.

Bild 7: Ein Tongenerator mit Verkabelung und Buchse/Stecker
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Bild 5: Schaltplan des 1750-Hz-Tongenerators
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Bild 6: Anschlussschema 1750-Hz-Tongenerator

Es wurden zwei Ausfithrungen dieser
Schaltung gebaut: Eine, bei der die Ver-
kleidung der Buchse und Stecker entfernt
und das Ganze in ein Kunststoffréhrchen
eingebaut wurde, und eine, bei der die
Verkleidungen von Buchse und Stecker
Verwendung fanden und das Ganze mit
selbstverschweilendem Isolierband urm-
wickelt wurde, Als Orientierung dient
dabei eine Markierung, wo sich der Tas-
ter befindet. Bild 8 zeigt beide Ausfiih-
rungen mit ihren Anschliissen.

Der einzige Nachteil besteht darin,
dass zum Aussenden des 1750-Hz-Tons
nicht nur der Taster auf der Tonruf-
einheit, sondern auch die PTT-Taste
am Mikrofon gedriickt werden muss.
Beim Einbau in ein gréferes Gehdu-
se konnte man z.B. einen Taster vor-
sehen, der zwel Kontakisdtze schlieft,
oder man nutzt ein Relais, sodass bei
Betdtigung des Tasters auf der Ton-
rufplatine die PTT ,mithetdtigt” wird.
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Bild 8: Beide Ausfiihrungen mit Anschliissen
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Umbauten am Gerat
erfolgen auf eigene
Gefahr.
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